Anleitung
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Einleitung

Dieses Programm dient dazu Stundenpléne einer Schule zu berechnen. Es eignet sich fur
samtliche Schulformen, gegebenenfalls auch in anderen Bereichen. Gerne kann das Programm
um fehlende Funktionalitaten erweitert werden, falls der Bedarf besteht. Alle von mir
programmierten Teile stelle frei zur Verfugung (Open Source / MIT Lizenz).

- b.bartsch@gy-eic.herner.schule

Dieses Programm ist in JAVA programmiert. Falls JAVA auf dem PC nicht installiert ist, muss es
zun&chst installiert werden:

- https://www.oracle.com/de/java/technologies/javase-jdk15-downloads.html

Zur Berechnung der Plane wird intern ein Gleichungssystem erstellt, welches dann einem
sogenannten SAT-Solver zum Lésen gesendet wird. Dazu wird die Fremdsoftware ,,cryptominisat®
verwendet. Im Download de Stundenplanprogramms sollte ,cryptominisat” bereits vorhanden sein.
- https://github.com/msoos/cryptominisat

Zur Speicherung der Daten wird intern eine Datenbank genutzt. Dazu wird die Fremdsoftware ,h2"
verwendet. Im Download de Stundenplanprogramms sollte ,h2“ bereits vorhanden sein.
- https://www.h2database.com/html/main.html
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Einstellungen

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

Datei

3 Schule
[ Lehrkrafte (0)

- O X

i3 CryptoMiniSat fur Linux herunterladen. .. ‘Hinweis: Die Datei ' cryptominisats_amd64_linux_static.gz' herunterladen und ent...

[ Klassen (0) = CryptoMiniSat Pfad auswahlen... |C:\Daten\80r‘t\crypt0minisat5-win-amd64-nogauss_exe

- S
Dlwgﬂl 1 | CryptoMiniSat fur Windows herunterladen... ‘Hinweis: Wahle das unterste, dann auf 'Artifacts’ klicken, die 'cryptominisat5.._.
2
3

[ Facher (0) >
[ Raume (0) 4 |= CryptoMiniSat testen ‘Testergebnis:

[ Kopplungen (0)
[ Kurse (0)
[ Berechnungen (0)

1. Hier kann man die neuste ,cryptominisat® Version herunter laden (Windows), falls man das

mochte.

2. Hier kann man die neuste ,cryptominisat” Version herunter laden (Linux), falls man das

mochte.

3. Hier muss man angeben, wo sich auf dem PC die ausfihrbare ,cryptominisat* befindet. Beim
Klick auf den Button muss man den Pfad entlang zu ,cryptominisat‘-Datei gehen und diese

auswahlen.

4. Hier kann man testen, ob ,cryptominisat” funktioniert. Solange dieser Test nicht erfolgreich

ist, kann das Stundenplanprogramm nicht verwendet werden!
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Schule

| £ bar_stundenplanung (2021_01_04a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule) - O X
Datei
[ Einstellungen 1 | X ALLE SCHULDATEN KOMPLETT LOSCHEN. ..
[7[Schule] 9 10
[ Lehrkrafte (0) ‘ B8 Plan editieren... ‘ ‘ B Vertretungsreserven editieren... ‘ ‘ B Vertretungsoptionen editieren.
[ Klassen (0) 11
% Facher (0) 2 | = Speichern ... ‘Speicher‘[ die aktuellen Daten. Es sollten momentan keine Berechnungen laufen.
Raume (0} - -
[ Kopplungen (U)[ 3 | = Offnen... ‘ Offnet zuvar gespeicherte Daten. Die aktuellen Daten werden geléscht.

[ Kurse (0)
1 Berechnungen (0)| Fiir den Plan der Schule gilt ...

Tage pro Woche: EE Letzte mégliche Stunde pro Tag: BE

NE

Fiir samtliche Lehrkrifte gilt ... (individuell iberschreibbar)

Max. Springst. pro Tag: 45 Max. Springst. pro Woche: SE Max. Prasenz pro Tag: QE

Min. Stunden pro Tag (auler frei): EE Max. Stunden in FOIQEEE
Ab 2020_01_04a

Fiir alle Kurse gilt: Keine Einzelstunde in der
[J1.Stunde []2 Stunde []3.Stunde [J]4.Stunde [15 Stunde []6. Stunde

(=)

&

Fiir alle Kurse gilt: Verbiete Stundeniibergdange von ... zu ...
[11./2. Stunde [12/3.Stunde [13./4. Stunde [14/5 Stunde []5/6. Stunde []6./7 Stunde []7..8 Stunde

&

Optimiere ...
Mindestens EE von 0 Kursen sollen nicht an aufeinanderfolgenden Tagen stattfinden (nur 2-tatige Kurse).

(=)

=

Ldscht alles komplett (auRer die Eingaben unter ,Einstellungen®).

2. Speichert die momentanen Daten inklusive der berechneten Plane. Den Dateinamen kann
man selbst wahlen. Mit ,STRG + S* kann man via Tastatur das selbe erreichen.

3. Offnet eine zuvor gespeicherte Datei, dabei werden die aktuellen Daten verworfen.

Mit ,STRG + O kann man via Tastatur das selbe erreichen.

4. Definiert die Anzahl der Wochentage (5=Mo-Fr, 6=Mo-Sa, 7=Mo-So) sowie die letzte
theoretische Stunde der gesamten Schule.

5. Definiert fur alle Lehrkrafte eine Obergrenze an Springstunden (Pausen) pro Woche, pro Tag
und eine maximale Prasenz pro Tag (Unterricht + Springstunden), die Mindestanzahl an
Unterrichtsstunden pro Tag (abgesehen von freien Tagen) und die maximale Anzahl an
Stunden in Folge. Es handelt sich hierbei um globale Werte, die fur alle Lehrkrafte gelten. Man
kann pro Lehrkraft jedoch diese Werte individuell Uberschreiben.

Eine Optimierung dieser Werte sollte erst zum Schluss passieren.

6. Verbietet fur die gesamte Schule Einzelstunden an bestimmten Stellen des Stundenplanes.
Hilfreich, falls die Schule ein Doppelstunden-Modell hat.

7. Verbietet bestimmte Lagen von Doppelstunden (oder Dreifachstunden), beispielsweise Uber
grofRe Pausen hinweg.

8. Optimiert, dass bestimmte Kurse nicht an zwei aufeinanderfolgenden Tagen stattfinden. Dabei
werden nur die Kurse beriicksichtigt, die im Plan an genau zwei Tagen stattfinden.

Eine Optimierung dieser Werte sollte erst zum Schluss passieren.

9. Siehe ,Plan“

10. Siehe ,Schule — Vertretungsreserven®”.

11. Siehe ,Schule — Vertretungsoptionen®.
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Plan

| £ bar_stundenplanung (2021_01_04a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule) — ] »

Datei

[ Einstellungen
[ Schule B [ 1 ] @ Diesen Plan leeren ...
¢ ] Lehrkrafte (5)

[ AAA (0 ws) @
[ BAR (5 ws) Spaltensummen
0y ccc (2 ws) min: [ To = = - -
[ DDD (0 ws) o @
S| [ Ab 2020 01 04a Zeilensummen
[ 05a (2 ws) Stunde Montag Dienstag Mittwoch Donnertag Freitag _min. max. min. ab max. ab
[ 08b (5 ws) 1. - - - - - 5]+ = =
[} 05¢c (0 ws) 2 = = = = = 1= [+ v -
[ 05d (0 ws) 3 - - - - - <l [T - -
o [ Féacher (3) . - - - - - . 1 - -
o9 Raume (3) @ =
o 3 Kopplungen (1) z h h h h h L A h e
o Kurse (2) b e e i i i L LT h M
o [J Berechnungen (1} 7 - - - - - - 0w - v
8. - - - - - _T U_T - -
1] - - - - - _T U_T - -

® ALLE PLANE DER SCHULE LEEREN ...

11.
12.
13.
14.
15.
16.

Fast jedes Objekt (Schule, Klasse, Lehrkraft, Kurs, ...) hat einen zugehérigen ,Plan” der sich mit dem Button
,Plan® einschranken lasst. Objekte die Unter-Objekte besitzen haben auch einen Plan, der sich aus der
Uberlagerung aller Unter-Plane ergibt.

1.
2.

oo

Léscht den Plan des Objektes.

Bei den Spaltensummen kann man einen Minimal- oder Maximalwert festlegen. Hat eine Lehrkraft
beispielsweise ,Max. 0“ an einem Tag, dann hat sie dort frei. In der Regel sollte man den freien Tag
aber nicht spezifizieren (siehe , Tipps").

Bei den Zeilensummen kann man einen Minimal- oder Maximalwert festlegen. Die Kategorie ,max. ab“
und ,min. Ab* beziehen sich auf alle Zeilen ab der jeweiligen Zeile.

a) Hat eine Klasse beispielsweise ,Min. 5 in der Zeile , 1. Stunde®, so muss der Unterricht stets in
der 1. Stunde beginnen. Vorsicht mit Minimalwerten, solange keine Kurse definiert wurden, dann
meldet das Programm, dass es keine Lisung findet.

b) Hat eine Klasse beispielsweise ,Max. 0" in der 9., 8. und 7. Stunde, so geht der Unterricht
maximal bis zu 6. Stunde. Man hétte stattdessen auch bei ,max. ab 0" in der 7. Stunde eingeben
kbnnen.

Bei den Zellen kann man Unterricht forcieren (,+* = ,Ja“, ,-“ = ,Nein“). Im obigen Beispiel hat die Klasse
am Freitag in der 6. Stunde nie Unterricht. Das Programm ist fir zweiwtchentliche Stundenplane
geeignet (nicht zwingend nétig). Es gilt:

,++ - Unterricht muss dort in beiden Wochen stattfinden.

-~ — Unterricht darf nicht in beiden Wochen stattfinden.

.+ = Unterricht in Woche A, aber nicht in Woche B.

.+ — Unterricht nicht in Woche A, aber in Woche B.

Kehrt zur normalen Ansicht zuriick.

Léscht alle Plan-Objekte der gesamten Schule.
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Sc

hule - Vertretungsreserven

Datei

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule) — O *

[ Einstellungen ©Zuriick
SEE e
[ Lehrkrafte (0) @
[ Klassen (0) Minimalwerte je Spalte
D Facrer 0 -~ [ (@ (W [
%Esrp;;u(rgen © Stunde Montag Dienstag Mittwoch Donnertag Freitag min. min. ab

[ Berechnungen (0)

1 | @ AleWerte lgschen ...

@ Minimalwerte je Zeile

-

4] ]]A4

rlrl T+

4]4]4]4]4

Vertretungsreserven beziehen sich auf ad-hoc Vertretung dadurch, dass man Lehrkréfte aus dem
laufenden Unterricht heraus nimmt. Das geht nattrlich nur bei den Schulformen, bei denen im

Unterricht zwei oder mehr Lehrkrafte gleichzeitig vorhanden sind. Je Kurs (siehe ,Kurs") lasst sich
definieren, wie viele Lehrkrafte den Unterricht verlassen dirfen.

1.
2.

Loscht den Plan der Vertretungsreserven des Objektes.

Definiert fir eine Spalte den Minimalwert jeder Zelle. Im obigen Beispiel muss es mindestens
zwei Vertretungsreserven am Montag geben (in jeder Stunde).

Definiert fir eine Zeile den Minimalwert jeder Zelle. Im obigen Beispiel muss es mindestens
eine Vertretungsreserve in der Stunde 1 bis 6 geben. Alternativ hatte man auch ,min. ab 1* fur
die erste Stunde definieren kdnnen.

Bei den Zellen kann man Individualwerte fiir die Vertretungsreserven definieren. Diese Werte
Uberschreiben die Spalten- und Zeilenwerte! Im obigen Beispiel muss es am Montag in der
1. Stunde sogar 3 Vertretungsreserven geben. Hatte die Schule am Montag in der 6. Stunde
gar keinen Bedarf, so konnte man dort eine O eingeben.

Kehrt zur normalen Ansicht zuriick.
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Schule - Vertretungsoptionen

Datei

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

[ Einstellungen
lschu (5)
[ Lehrkrafte (0) @

[ Klassen (0) Minimalwerte je Spalte

D Facer w [ (8 [ [ LI
[ Kopplungen (0) @ Minimalweﬂeje Zeile
[ Kurse (0)

[ Berechnungen (0)

1 | @ AleWerte lgschen ...

Stunde Montag Dienstag Mittwoch Donnertag Freitag mir. min. ab

2 |w

4] ]]A4

4]4]4]4]4

Vertretungsoptionen beziehen sich auf ad-hoc Vertretung dadurch, dass man Lehrkrafte in ihren
Springstunden einsetzt. Es muss folgendes gelten, damit eine Lehrkraft als Vertretung in Frage

kommt. Die Lehrkraft hat ...

sdort keinen eigenen Unterricht* UND

+hat davor (-1 oder -2) Unterricht* UND

shat danach (+1 oder +2) Unterricht* UND

.hat an diesem Tag maximal 6 Stunden regularen Unterricht".

Verlasst man mit -1 oder ,-2" den Stundenplanbereich, so gilt ,davor” als erfiillt — ,danach” verhalt

sich

1.
2.
3

analog.

Loscht den Plan der Vertretungsoptionen des Objektes.

Definiert fir eine Spalte den Minimalwert jeder Zelle.

Definiert fir eine Zeile den Minimalwert jeder Zelle. Im obigen Beispiel muss es mindestens
zwei Vertretungsoptionen in allen Zellen geben, da ,min. ab 2" fur die erste Stunde definiert
wurde.

Bei den Zellen kann man Individualwerte fir die Vertretungsoptionen definieren. Diese Werte
Uberschreiben die Spalten- und Zeilenwerte!

Kehrt zur normalen Ansicht zurlick.
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Lehrkrafte

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

- O X

Datei

[ Einstellungen 2 1| x Alle Lehrkrafte I5schen...

1 Schule )
[ |Lehrkrafte (0) G] ‘ E8 Plan editieren.. ‘

[ Klassen (0) + Neue Lehrkraft hinzufigen |Fugt der Liste aller Lehrkrafte eine neue Lehrkraft hinzu. Das Kirzel sollte eindeutig sein.
[y Facher (0)

[y Raume (0)

[ Kopplungen (0)
[ Kurse (0)

[ Berechnungen (0)

1. Loscht alle Lehrkréfte, die es momentan gibt. Zugehorige Kurse werden nicht geléscht, sie

besitzen nur keine Lehrkraft mehr.
Hier gelangt man zur Ansicht des Planes aller Lehrkrafte. [Sinnvoll?]

Fugt eine neue Lehrkraft hinzu.

wnN
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Lehrkraft

| £ bar_stundenplanung (2021_01_04a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

Datei

[ Einstellungen

1 Schule
¢ [ Lehrkrafte (5) i Plan editieren...
[ ABA (0 ws) Kiirzel [ 3 ) Anzeigename (— ) Darf vertreten? (Vertretungsoption)
DEAR(Bws)| |gar & | [HerrBartscn I | @ (5]
[y cee (2 ws)
[ DDD (0 ws) Bemerkungen @
[ 227 (T ws) |Kann in der Regel nur bis zur 6. Stunde unterrichten. ) |
s g Klassen (4) Freie Tage (mindestens) m Mind. ___ mal erstabder___ Stunde  Mind. ___ mal nur bis zu __ Stunde
o ] Facher (3) LJ P - - - .
1= 1= 3 4= 6=
o JR&ume (3) | H | Hl 8] H | H@ H
o 3 Kopplungen (1) Springstunden pro Tag (maximal) Springstunden pro Woche (maximal) | Tagesstundenprisenz (maximal)
o CIKurse (2) Standard (4)n.. CiStancard @)n.. | [12] 4] @IStandard 9)n..

o 3 Berechnungen (1)

- O X

1 X Diese Lehrkraft l6schen...

Min. Stunden pro Tag (1 = deaktivie...

Ostandard (0. (18] 25

Max. Stunden in Folge pro Tag

Standard (8) n...

\—{ Ab 2020_01_04a |

PBOONOOMWDE

12.

13.

14.

Ldscht diese Lehrkraft. Zugehorige Kurse werden nicht geléscht.

Hier gelangt man zur Ansicht des Planes dieser Lehrkraft.

Das Kurzel der Lehrkraft. Es wird in der Anzeige der Stundenplane verwendet.

Der Anzeigename der Lehrkraft. Es wird derzeit noch nicht verwendet.

Definiert, ob die Lehrkraft als Vertretungsoption herangezogen werden darf.

Optionales Feld fir Bemerkungen, beispielsweise als Erinnerungshilfe.

Mindestanzahl an freien Tagen. Das Programm entscheidet den/die Tag/e selbst.

Im obigen Beispiel soll die Lehrkraft mindestens 1 mal erst ab der 3. Stunde unterrichten.
Im obigen Beispiel soll die Lehrkraft 4 mal keinen Nachmittagsunterricht haben.

. Definiert die maximale Anzahl an Springstunden pro Tag. Im obigen Beispiel wird der global

definierte Wert Ubernommen.

. Definiert die maximale Anzahl an Springstunden pro Woche. Im obigen Beispiel wird der

global definierte Wert mit dem Wert 4 Gberschrieben.

Definiert die maximale Anzahl an Stunden, die die Lehrkraft in der Schule ist (Unterricht +
Springstunden). Im obigen Beispiel wird der global definierte Wert ibernommen.

Definiert die Mindestanzahl an Stunden, die eine Lehrkraft an einem Tag haben darf, ohne
freie Tage zu berticksichtigen. Im obigen Beispiel wird der global definierte Wert mit dem
Wert 2 Uberschrieben. Diese Option bietet sich an fur Lehrkrafte, die weit weg wohnen.
Begrenzt die maximale Anzahl an Unterrichtsstunden in Folge. Im obigen Beispiel wird der
global definierte Wert ilbernommen.
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Klassen

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

- O X

Datei

0y Einstellungen 2 ‘ X Alle Klassen léschen...

3 Schule )
[ Lehrkrafte (0) 3 ‘ E8 Plan editieren..

%M =+ Neue Klasse hinzufigen |Fugt der Liste aller Klassen eine neue Klasse hinzu. Das Kirzel sollte eindeutig sein.
Facher (0)
X+ Standardklassen (Grundschule, 2-zlgig) laden_. | Loscht alle Klassen und fugt die Klassen 1-4 mit den Kirzeln a-b hinzu.

[ Raume (0)
[ Kopplungen (0) 4
[ Kurse (0)

[ Berechnungen (0)

1. Loscht alle Klassen, die es momentan gibt. Zugehdérige Kurse werden nicht geldscht, sie
besitzen nur keine Klassen mehr.

2. Hier gelangt man zur Ansicht des Planes aller Klassen. [Sinnvoll?]

3. Fugt eine neue Klasse hinzu.

4. Erzeugt Standardklassen einer 2-zligigen Grundschule.
Auf Nachfrage kénnen auch weitere Buttons implementiert werden.
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|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule) — O *

Datei
2 1 X Diese Klasse ldschen...

[ Einstellungen

‘ B Plan editieren. .. ‘

3 Schule
[ Lehrkrafte (0)
¢ I Klassen (1) Kiirzel ——
[ 05a (0 ws) 052 3

[ Facher (0)
[ Raume (0)

[ Kopplungen (0)
[ Kurse (0)

[ Berechnungen (0)

1. Loscht diese Klasse. Zugehorige Kurse werden nicht geléscht.

2. Hier gelangt man zur Ansicht des Planes dieser Klasse.
3. Das Kiirzel der Klasse. Es wird in der Anzeige der Stundenplane verwendet.
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Facher

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

- O X

Datei
[ Einstellungen 3 @ 1| x Alle Facher I5schen...
=+ Neues Fach hinzufiigen

3 Schule
[ Lehrkrafte (0) Figt der Liste aller Facher ein neues Fach hinzu. Das Kirzel sollte eindeutig sein.

[ Klassen (0) X+ Standardfacher (Grundschule) laden.._ | Léscht alle Facher und figt eine Menge von Standardfachern hinzu.

O st @ 2
[ Raume (0)

[ Kopplungen (0)
[ Kurse (0)

[ Berechnungen (0)

1. Loscht alle Facher, die es momentan gibt. Zugehérige Kurse werden nicht geléscht, sie
besitzen nur keine Facher mehr.

2. Facher sind eines der wenigen Objekte, die keinen zugeordneten ,Plan” besitzen.

3. Fugt ein neues Fach hinzu.

4. Erzeugt Standardfacher einer Grundschule.
Auf Nachfrage kénnen auch weitere Buttons implementiert werden.
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Fach

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

- O X

Datei

0y Einstellungen @ ‘ X Dieses Fach léschen...

1 Schule .
Kiirzel
[ Lehrkrafte (0) (2]
[ Klassen (0) |D LEJ |
¢ [ Facher (8) Anzeigename (—
D |Deutsch LiJ |
CYEn (0 ws)
O Ku (0 ws)
[ Ma (0 ws)
[ Mu (0 ws)
(
(

(I Re (0 ws)
[1sa(0ws)
[ Sp (0 ws)
[ Raume (0)
[ Kopplungen (0)
[ Kurse (0)
[ Berechnungen (0)

Ldscht dieses Fach. Zugehdrige Kurse werden nicht geldscht.

Ein Fach besitzt keinen zugeordneten ,Plan”.

Das Kurzel des Faches. Es wird in der Anzeige der Stundenplane verwendet.
Der Anzeigename des Faches. Es wird derzeit noch nicht verwendet.

PwbdE
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Raume

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

- O X

Datei

[ Einstellungen 2 1| x Alle Raume Igschen...

1 Schule —
[ Lehrkrafte (0) 3 ‘ &8 Plan editieren...

[ Klassen (0) | + Neuen Raum hinzufigen | Fugt einen neuen Raum hinzu. Das Kirzel sollte eindeutig sein.
[y Facher (0)

[ Raume (0)

[ Kopplungen (0)
[ Kurse (0)

[ Berechnungen (0)

1. Loscht alle Raume, die es momentan gibt. Zugehdrige Kurse werden nicht geléscht, sie

besitzen nur keine R&ume mehr.
Hier gelangt man zur Ansicht des Planes aller Rdume. [Sinnvoll?]
Fugt einen neuen Raum hinzu.

wnN
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Raum

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

- O X

Datei
[ Einstellungen 2 1| x Diesen Raum Igschen...

1 Schule )
[ Lehrkrafte (0) ‘ E8 Plan editieren.. ‘

[ Klassen (0) Kiirzel

[ Facher (0) 2ot (3]

¢ CJRaume (1) —
[ o]

[ Kopplungen (0)

[ Kurse (0)

[ Berechnungen (0)

Ldscht diesen Raum. Zugehérige Kurse werden nicht geléscht.
Hier gelangt man zur Ansicht des Planes dieses Raumes. Beispielsweise kdnnte man hier den
Raum ,SpH* (Sporthalle) in bestimmten Stunden sperren, an denen eine Kooperations-Schule

die Sporthalle verwenden méchte.
3. Das Kiirzel des Raumes. Es wird in der Anzeige der Stundenpléne verwendet.

N
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Kopplungen

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

- O X

Datei

[ Einstellungen 2 1 | x Alle Kopplungen Iéschen...

1 Schule —
[ Lehrkrafte (0) 3 ‘ &8 Plan editieren...

[ Klassen (0) | + Neue Kopplung hinzufiigen | Fiigt eine neue Kopplung hinzu. Das Kirzel solite eindeutig sein.
[y Facher (0)

[y Raume (0)

[ Kopplungen (0)]
[ Kurse (0)

[ Berechnungen (0)

1. Loscht alle Kopplungen, die es momentan gibt. Zugehérige Kurse werden nicht geldscht, sie

besitzen nur keine Kopplungen mehr.
Hier gelangt man zur Ansicht des Planes aller Kopplungen. [Sinnvoll?]

Fugt eine neue Kopplung hinzu.

wnN
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Kopplung

Datei

[ Einstellungen

1 Schule

[ Lehrkrafte (0)

[ Klassen (0)

[ Facher (0)

[t Raume (0)

¢ [ Kopplungen (1)
(Y BRE (0 ws)]

[ Kurse (0)

[ Berechnungen (0)

Kiirzel

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

(2]

‘ B Plan editieren. .. ‘

- O X

1 | x Diese Kopplung I6schen...

|srRE

Anzeigename

—

[Religion in Stufe 5

Normalerweise kann in einer Klasse immer nur ein Kurs zu einem Zeitpunkt stattfinden. Sollen
mehrere Kurse in einer Klasse (oder auch klassenulbergreifend) zum gleichen Zeitpunk stattfinden,
dann mussen diese Kurse gekoppelt werden. Sie sind dann der selben Kopplung zugeordnet.

Léscht diese Kopplung. Zugehorige Kurse werden nicht geldscht.

1.

2. Hier gelangt man zur Ansicht des Planes dieser Kopplung.

3. Die Stunden (siehe ,Stunde (eines Kurses / einer Kopplung)“) der Kopplung. Beispielsweise
kénnte man hier 5 Einzelstunden hinzufiigen.
Wichtig: Die Stunden der Kopplung missen mindestens so viele sein, wie der Kurs innerhalb

der Kopplung mit den meisten Stunden! In der Regel sind die Stunden der Kopplung und die
von jedem Kurs identisch.
4. Das Kurzel der Kopplung. Es wird in der Anzeige der Stundenplane verwendet.

5. Der Anzeigename der Kopplung. Wird derzeit noch nicht im Programm verwendet.

Sonderfall:

In der Oberstufe einer weiterfiihrenden Schule kann es vorkommen, dass 3-stlindige und 4-
stiindige Kurse in einer gemeinsamen Kopplung sind. Haufig sind die 3-stindigen Kurse aufgeteilt
in 2+1 und die 4-stiindigen in 2+2. Die Kopplung muss in diesem Fall zwingend aufgeteilt sein in
die Stunden 2+2, damit die 3-stiindigen und die 4-stiindigen Kurse dort Platz finden.
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Kurse

Datei

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule) — O »

[ Einstellungen
3 Schule
¢ ] Lehrkrafte (5)

1 X Alle Kurse ldschen...

‘ B Plan editieren. .. ‘

[ AAA (0 ws)

=+ Neuen Kurs hinzufiigen |FUgt einen neuen Kurs hinzu.

(1 BAR (0 ws)
[y ccc (0 ws)
[ DDD (0 ws)
[ 227 (0 ws)
¢ I Klassen (4)
[ 05a (0 ws)
(1 08b (0 ws)
[ 05¢ (0 ws)
[y 05d (0 ws)
¢ [ Facher (3)
[hD (0 ws)
i E (0 ws)
Y M (0 ws)
¢ CJ Raume (3)
[ 201
[ 202
1203
¢ [ Kopplungen (1)
[ 5RE (0 ws)

[ [kurse (0)

[y Berechnungen (0)

Kurse sortieren nach ... @
® Klasse, Fach, Lehrkraft
2 Fach, Klasse, Lehrkraft

2 Klasse, Lehrkraft, Fach ) Lehrkraft, Klasse, Fach 2 Lehrkraft, Fach, Klasse

2 Fach, Lehrkraft, Klasse

Kurse sind die zentralen Objekte des Programms, auf ihnen basiert die gesamte Berechnung.

1. Loscht alle Kurse.
2. Hier gelangt man zur Ansicht des Planes aller Kurse. [Sinnvoll?]
3

Fugt einen neuen Kurs hinzu. Standardmé&Rig hat der Kurs anfangs 0 Stunden!

Das Hinzufligen eines Kurses mit seinen Stunden erhéht automatisch die angezeigten

Wochenstunden ,ws" der Lehrkraft, der Klasse, der Kopplung und des Faches.

4. Legt die Sortierreihenfolge aller Kurse fest. Da es je nach Schule, zwischen 100 und 1000

Kurse geben kann, ist die Sortierung wichtig.

Beispielsweise konnte man nach ,Fach* sortieren lassen, um zu tberprifen, ob bestimmte

Facher (SP, BI, CH, PH, ...) auch ihren Fachraumen zugeordnet wurden.
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Kurs

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule) — ]

Datei

*

0 Einstellungen 2 1| X Diesen Kurs léschen...

1 Schule —
¢ [ Lehrkrafte (5) ‘ i Plan editieren... ‘
[ AAA (0 ws) + Stunde(n)...

(1 BAR (0 ws)
Lehrkraft Klasse Fach Raum Kopplung

[y ccc (0 ws) AR o5

201 5RE

LS

[ DDD (0 ws) AAA 0ca

[ 22z (0 ws) ccC 05¢
¢ I Klassen (4) DDD 05d

[ 05a (0 ws) 277

(1 08b (0 ws)

[ 05¢ (0 ws)

[y 05d (0 ws)
¢ [ Facher (3)

202
203

CICE]) <

CICE]) <

mo=

CICEIE] |,

OOEOE] <

F=S
)

/D (0 ws) - - -
OV E (0 ws) Nicht gleicher Tag mit

05a||CCCID|202|
Y M (0 ws) AAA

¢ CJ Raume (3) BAR
[ 201 @ CCC
D 202 DDD
[ 203

¢ [ Kopplungen (1) @
[ 5RE (0 ws)

¢ CJ Kurse (2)
[ |05a||CCC|D|202|

Hospitiert von

=S

COEER) &

Zusatz (z.B. GK1
[ josb|BARME01]| 21U 2 )

[ Berechnungen (0)

EE Vertretungsreserven (Lehrkrafte, die diesen Unterricht verlassen kdnnen)
[[] nicht an aufeinanderfolgenden Tagen (gilt nur fir 2-tagige Kurse)

Kurse sind die zentralen Objekte des Programms, auf ihnen basiert die gesamte Berechnung.

1. Loscht diesen Kurs.

2. Hier gelangt man zur Ansicht des Planes dieses Kurses. Bei Kooperations-Absprachen kdnnte

man hier die Lage des Kurses im Plan fixieren.
3. Die Stunden (siehe ,Stunde (eines Kurses / einer Kopplung)“) des Kurses.

Beispielsweise konnte man hier 5 Einzelstunden hinzufigen. Die Stundenelemente (Einzel-,

Doppel- und Dreifachstunden) sind automatisch auf verschiedene Tage verteilt.

4. Dem Kurs kann man zuordnen:
Lehrkraft (0 bis N), Klasse (0 bis N), Fach (0 bis 1), Raum (0 bis N, aber es wird genau ein
Raum aus allen angekreuzten gewéahlt) und Kopplung (0 bis 1).

5. Auswabhl aller Kurse, die mit diesem Kurs nicht am gleichen Tag stattfinden durfen.

Beispielsweise kdnnte man festlegen, dass der Schwimmkurs einer Klasse nicht am gleichen

Tag mit dem Sportkurs der Klasse stattfinden darf.
6. Auswahl an Lehrkraften, die diesen Kurs hospitieren kénnen sollen. Diese Option

unterscheidet sich von (4) dahingehend, dass die hospitierende Lehrkraft nicht in den Planen

erscheint. Des Weiteren gelten die Definitionen der Stundenelemente des Kurses nicht fir die

hospitierenden Lehrkréafte.
7. Anzahl der Lehrkréfte, die diesen Kurs potentiell verlassen kénnen.
(siehe ,Schule — Vertretungsreserven®)

8. Forciert, dass dieser Kurs nicht an zwei aufeinanderfolgenden Tagen stattfindet. Dies gilt nur

fur Kurse mit genau zwei Stundenelementen (2-tatige Kurse).
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Stunde (eines Kurses /| einer Kopplung)

D @n)
D) @n)
D (m)

[ |05a]|CCCID[202|
¢ C7105b|BAR|M|201|

[ Berechnungen (0)

|£: bar_stundenplaner2 (2021_01_03a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule) — O *

Datei

[ Einstellungen 2 1 | X Dieses Stundenelement l6schen...

1 Schule —

¢ O Lehrkrafte (5) ‘ B Plan editieren. .. ‘
[ AAA (0 ws) Wochenstunden @
[) BAR (5 ws) ® Einzelstunde (an einem Tag).
[ CCC (0 ws) .
[ DDD (0 ws) 2 Doppelstunde (an einem Tag).
[ 277 (5 ws) 2 Dreifachstunde (an einem Tag).

¢ I Klassen (4) T
[ 05a (0 ws) .
[} 05b (5 ws) ® Typ "n": Die Wochenstunden finden jede Woche statt.
% 05¢ (0 ws) ) Typ "d": Die Wochenstunden findet zweiwdchentlich statt, dafiir in doppelter Anzahl.

05d (0 ws)

¢ [ Facher (3)
[hD (0 ws) Lage des Stundenelementes (bei allen beteiligten Klassen)...
% II‘E*I ((g WS)) ® Egal i Am Anfang 2 Nicht am Anfang 2 Am Ende

W wWs

¢ CIRaume (2) 2 Nicht am Ende 2 Am Rand 2 Nicht am Rand
[ 201 Lage des Stundenelementes (bei allen beteiligten Lehrkraften)...
% ggg ® Egal 2 Am Anfang i Nicht am Anfang 2 Am Ende

¢ 3 Kopplungen (1) 2 Nicht am Ende  Am Rand 2 Nicht am Rand
[ 5RE (0 ws)

¢ CJ Kurse (2)

whN e

Loscht dieses Stundenelement.
Hier gelangt man zur Ansicht des Planes dieses Stundenelementes.
Definiert, ob es sich um eine Einzel- oder Doppel- oder Dreifachstunde handelt. Pro Kurs

finden alle Stundenelemente an verschiedenen Tagen statt. MAchte man ein Fach mehrfach
an einem Tag unterrichten, aber nicht in Folge, dann muss man daflir mehrere Kurse

verwenden.

4. Man kann wahlen, ob das Stundenelement wdchentlich stattfindet (Typ ,n") oder alle zwei
Wochen stattfindet (Typ ,d“), dafiir in doppelter Lange. Beispielsweise kénnte man so aus
Einzelstunden zweiwdchentliche Doppelstunden machen.

5. Forciert eine bestimmte Lage des Stundenelementes im Plan aller beteiligten Klassen.

6. Forciert eine bestimmte Lage des Stundenelementes im Plan aller beteiligten Lehrkréafte.
Ausgenommen sind Lehrkrafte, die den Kurs hospitieren.
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Berechnungen

| £ bar_stundenplanung (2021_01_09a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule) — O *
Datei

[ Einstellungen 1 | X Alle Berechnungen beenden und Iéschen ...
1 Schule ) ) )

& [ Lehrkrafte (5) ‘ =+ Neue Berechnung starten ‘Startet eine neue Berechnung mit den aktuellen Einstellungen.

o [JKlassen (4) Die folgel 2 lOptionen deaktivieren (falls selektiert) bestimmte Funktionen.

o [ Facher (3) L B - :

o I Raume (3) Sie dienen als Fehleranalyse und sollten eigentlich stets deaktiviert bleiben.

o 3 Kopplungen (1) Lehrkrifte @\—' Ab 2020_01_09a I

o [ Kurse (2) [ freie Tage []erst ab Stunde [] nur bis Stunde [[] Springstunden (Tag)
¢ CJBerechnungen (1) _ _ .

[y Nr.1 (SAT) (0 sek) [[] Springstunden (Woc... [] Tagesstundenprasenz []Min. Stunden pro Tag []Max. Stunden in Folge

[] Plan (Spalte - Min.) [1Plan (Spalte - Max.) [ Plan (Zeile - Min.) []Plan (Zeile - Max.)
[ Plan (Zeile - Min. Ab.)  [] Plan (Zeile - Max. Ab.) []Plan (Zellen)

Fur Berechnungen wird der SAT-Solver ,cryptominisat” im Hintergrund gestartet. Die

Berechnungen sind sehr rechenintensiv und sollten auf einem leistungsfahigen Computer

ausgefuhrt werden. Man kann auch mehrere Berechnungen gleichzeitig laufen lassen. Sebald-eire
I fertic-ist_wirch-d el St

1. Beendet laufende Berechnungen und Idscht alle Berechnungen.

2. Startet eine neue Berechnung.
3. Deaktiviert bestimmte Funktionen falls angekreuzt. Vorsicht nur als Fehleranalyse gedacht!
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Berechnung / Lésung

Datei

[ Einstellungen
3 Schule
o 3 Lehrkréfte (26)
¢ I Klassen (4)
1 05a (32 ws)
(1 05b (32 ws)
[ 05¢ (32 ws)
[y 05d (32 ws)
o 3 Facher (58)
o 3 Raume (20)
# [ Kopplungen (3)
o 3 56F6r (1 ws)
o 3 5F6r (1 ws)
o C15RE (2 ws)
o [ Kurse (49)
# [ Berechnungen (2)

| £ bar_stundenplanung (2021_01_09a) (b.bartsch@gy-eic.herner.schule)

1 X Diese Berechnung beenden und ldschen...

- O X

fAIIes r Statistik rLehrkrEfte rKIassen rREume rVertretungsreserven rVertretungsuptionen

[Nr.3 (SAT) (1 sek

[ Nr.2 (SAT) (1 sek)

Klassen
Klasse: 05a 1
Stunde Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
1. IGSE SCM KU EKu-K HOP BI Bi-HS ROTD IGSE
2. IGSE SCM KU EKu-K HOP BI Bi-HS ROTD IGSE |
SRE
ERA PPL
TAV FPL
3. HOP M HOP SP SpH2 ASURE DEH EE ROTD
APSRE
HOS RE
LGF RE
SRE
ERA PPL
TAV FPL
4. HOP M HOP SP SpH2 ASURE DEHEK ROTD
APSRE
HOS RE
LGF RE
3. ROT WIPO HOP M THR MU Aula HOP SP SpH2 HOP M
6. ROT WIPO HOP M ZIGSE HOP SP SpH2 ROTHKI
SFir
S6For
7. KLF FarM
2
CEE SP SpHz STC ForD
8. |

Ist eine Berechnung fertig, so handelt es sich nicht mehr um eine ,,Berechnung®, sondern um eine
.LOosung"“. Eine Berechnung kann bei gré3eren Schulen auch mehrere Minuten dauern.

Falls die Berechnung nicht losbar ist, wird dies angezeigt. Die Unldsbarkeit ist in diesem Fall durch
das Programm mathematisch bewiesen. Den Grund der Unldsbarkeit kann das Programm nicht
nennen, in diesem Fall muss man dies selbst herausfinden.

Am besten man optimiert die Stundenpléne schrittweises und speichert jedes Mal seine Daten
unter einem neuen Dateinamen (durchnummeriert) ab, sobald eine Berechnung l6sbar war. So
kann man jederzeit zu einer Version zuruckkehren, die noch I6sbar war.

1. Beendet die laufende Berechnung oder |dscht die Losung.
2. Auswahl verschiedener Statistiken und Stundenplane.
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Vorgehensweise

1. Geben Sie zunéchst alle Daten ohne Bedingungen und Wiinsche und ohne Kurse ein.

2. Geben Sie nun die Kurse klassenweise ein. Sobald eine Klasse fertig ist, optimieren Sie den
Plan der Klasse. Speichern Sie, falls das Programm eine L6sung findet.

Beispiel:

Hat eine Klasse 31 Wochenstunden (bei 5 Wochentagen), so forcieren Sie im Plan der
Klasse, dass die 1. bis 6. Stunde zwingend stattfinden muss (an jedem Wochentag).
Anschliel3end forcieren Sie, dass ab der 8. Stunde in der Klasse kein Unterricht mehr
stattfindet. Die 31. Stunde wird nun automatisch in die 7. Stunde gesetzt. Der Stundenplan
der Klasse ist nun so eng wie moglich.

Alternativ hatte man in der 7. Stunde im Feld ,max. ab“ den Wert 1 und in der 8. Stunde im
Feld ,max. ab“ den Wert 0 eingeben kdnnen.

3. Geben Sie nun die zwingenden Winsche der Lehrkrafte schrittweise ein und probieren Sie,
ob es weiterhin eine Losung gibt. Speichern Sie, falls das Programm eine L6sung findet.

— Ab hier kbnnte man die Reihenfolge auch tauschen, je nach Prioritat.

4. Versuchen Sie die Anzahl der Springstunden aller Lehrkré&fte zu minimieren. Wenn es nicht
mehr weiter geht (z.B. bei dem Wert 3) , kénnte man versuchen die Lehrkrafte identifizieren
die stets 3 Springstunden haben. Anschlief3end fixiert man individuell bei diesen Lehrkraften
den Wert auf 3 und setzt dann den globalen Wert auf 2. Bei Folgeberechnungen haben nun
alle Lehrkrafte 2 Springstunden auler die Lehrkréfte, bei denen es anscheinend nicht besser
geht.

Bei den Springstunden der Lehrkrafte muss man vorsichtig sein. Eine zu geringe Zahl fihrt
dazu, dass man keine Vertretungsoptionen mehr hat. Der genaue Wert ist eine knifflige
Abwagung.

5. Versuchen Sie die Anzahl der Vertretungsreserven und/oder der Vertretungsoptionen zu
maximieren.
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Tipps

1. Kontaktieren Sie bei Fragen den Autor des Programms ©.

2. Lehrkrafte denen ein freier Tag zusteht, sollten diesen aber nicht spezifizieren dirfen. Besser
ist es, wenn das Programm den Tag bestimmt, indem man bei der Lehrkraft ,mindestens
1 freier Tag" einstellt. So verbaut man sich nicht bestimmte Kombinationsmdglichkeiten.

3. Speichern Sie regelmaf3ig unter einem neuen Dateinamen (durchnummeriert z.B.
SJ 2020 _21 v001, SJ 2020 _21 v002, usw.). Speichern Sie aber nur dann, wenn die
aktuellen Einstellungen lésbar sind, so kdnnen Sie stets zu einer l[6sbaren Version

zuriuckkehren.

4. ... wird noch erganzt.
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